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p basisschool De Boeier in Lelystad blijven

de resultaten voor rekenen in de boven-
bouw achter. De school heeft onvoldoende in
beeld waar leerlingen op uitvallen. Er is een
meer nauwkeurige analyse op de resulfaten van
de leerlingen nodig. Een leerkracht van De
Boeier volgt de Master leren en Innoveren aan
de Katholieke Pabo Zwolle. Zij heeft onderzoek
gedaan naar de manier waarop de onderwijsbe-
hoeften van leerlingen in de bovenbouw bij reke-
nen in kaart kunnen worden gebracht. Uit de
analyse blijkt dat er geen gesprekken met kinde-
ren gevoerd worden. Met zes leerlingen uit
groep 7 zijn vervolgens rekengesprekken gehou-
den aan de hand van het handelingsmodel en
het drieslagmodel (Groenestijn, Borghouts & Jans-
sen, 2011). Er zijn rekengesprekken gevoerd met
twee zwakke, twee gemiddelde en twee sterke
rekenaars. Een belangrijke vitkomst van dit onder-
zoek is dat deze zes leerlingen na het maken
van een opgave niet kijken wat het antwoord
betekent. Met deze informatie weet de leerkracht
dat het belangrijk is om in de lessen structureel
het reflecteren, de laatsfe stap van het drieslag-
model, aan fe bieden. Als de leerlingen hun ant-
woorden kunnen koppelen aan de context en
kunnen terugkijken op de oplossingsprocedure,
zullen er meer opgaven goed gemaakt worden
(Groenestijn et al., 2011). In dit artikel worden
het handelingsmodel en het drieslagenmodel
besproken en worden de resultaten van het
onderzoek belicht.

Wat zijn onderwijsbehoeften? Onderwijs-
behoeften zijn de condities die beschreven wor-
den waardoor leren voor een leerling mogelijk
wordt gemaakt (Groenestijn ef al., 2011).

leerlingen verschillen in persoonlijkheid en in
onderwijsbehoeften (Marzano, 2007). Van de
WeijerBergsma, Prast, Kroesbergen en Luit
(201 1) beweren dat leerlingen behoefte hebben
aan verschillende werkvormen en aan verschil-
lende vormen van instructie. Daarbij geven zij
aan dat het van belang is om rekening te houden
met de verschillen in werkiempo en met de ver-
schillende niveaus waarop leerlingen rekenen.
leerlingen hebben niet allemaal dezelfde capaci-
teiten als het gaat om abstractievermogen, zelfre-
gulatie en taalvaardigheid. Gelderblom {2008)
beschrijft de onderwijsbehoeften van de zwakke
rekenaars. Hij toont aan dat extra fijd van invioed
is op de prestaties van zwakke rekenaars en dat
het voor deze groep leerlingen van belang is dat
het onderwijs aansluit bij de onderwijsbehoeften
van deze leerlingen. Pameijer et al. (2009)
beweren over onderwijsbehoeften bij rekenen dat
je deze in kaart kunt brengen door:
e Het uitvoeren van observaties;
® Het analyseren van gemaakt werk en foetsen;
e De informatie van de vorige leerkracht te
gebruiken;
® Het voeren van gesprekken met leerlingen;
® Het voeren van gesprekken met ouders.

Het handelingsmodel geeft de leerkracht hand-
vatten om de rekenwiskundige ontwikkeling van
de leerlingen fe volgen. Dat geeft de leerkracht
bij het observeren de ondersteuning om de over-
gangen van het ene naar een volgend niveau
van handelen te kunnen herkennen. Met het
drieslagmodel kan geanalyseerd worden in
welke mate leerlingen probleemoplossend kun-
nen handelen bij contextopgaven. Deze analyse
geeft aanwijzingen voor het didactisch
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handelen van de leerkracht. Je kunt er door het
werken met deze modellen achter komen hoe
problemen in de rekenontwikkeling van kinderen
ontsfaan.

In de schematische weergave van het hande-
lingsmodel is de rekenwiskundige ontwikkeling
te zien zoals leerlingen die doormaken. De vier
niveaus zijn van onder naar boven genofeerd
(zie figuur 1). Hierna is beschreven hoe je met
behulp van het handelingsmodel een rekenge-
sprek kunt voeren en hoe je de onderwijsbe-
hoefte kunt vaststellen. Met het drieslagmodel
(zie figuur 2), dat na het handelingsmodel
beschreven wordt, kan geanalyseerd worden in
welke mate leerlingen probleemoplossend kun-
nen handelen bij confextopgaven.

Bij deze individuele gesprekken worden som-
men uit de CITO M7 gebruikt die de leerling
fout heeft gemaakt. De leerling vertelt hardop
wat hij denkt en doet. De leerkracht stelt open

Vincent van den Hoogen

vragen en luistert naar het antwoord. De leer-
kracht komt er zo achter op welk niveau deze
leerling handelt en welke ondersteuning deze
leerling nodig heeft om de sommen wel correct
fe kunnen maken. Voor deze gesprekken zijn uit-
rekenpapier, foto’s of tekeningen van de som-
men, schema's en materiaal klaargelegd, zodat
de leerlingen kunnen kiezen wat zij nodig heb-
ben om de sommen uit te rekenen.

Farrmeel handelen

+ lformele bewerkingen uitvoeren)

: Vioorstellen - abstract

+ (representeren van de werkelijkheid aan de hand van denkmodellen)
* Voorstellen - concreet : ]
- Irepresenteren van objecten en werkelijkheidssituaties in

- concrete afbeeldingen]

Mentaal handelen
Verwoorden / communiceran

Figuur 1 — Het handelingsmodel © Van Gorcum
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Figuur 2 — Het drieslagmodel © Van Gorcum

Handelingsmodel gebruiken
Hieronder wordt de volgende som op de vier
niveaus van het handelingsmodel beschreven:

Op een school zitten 178 leerlingen. Er gaat
een juf weg, die graag alle kinderen van de
school op een zakje chips wil trakteren. In de
supermarkt zitten 15 kleine zakjes chips in een
grote zak. Hoeveel grote zakken moet de juf
kopen om alle kinderen te kunnen trakteren?

Niveau 1: Doen

Wanneer een leerling handelt op het niveau
van informeel handelen, dan is een leerling met
het materiaal aan het handelen: om deze som
handelend te kunnen doen, vervangen we de
zakken chips door materiaal. Dit kunnen bijvoor-
beeld 178 MAB-blokjes zijn. De leerling kan zo
van het materiaal groepijes van 15 maken en er
achter komen hoeveel zakken de juf moet
kopen om alle kinderen fe kunnen trakferen.

Niveau 2: Tekeningen, foto’s, filmpjes
Wanneer een leerling op het niveau van voor-
stellen-concreet handelt, heeft de leerling steun
aan tekeningen, foto's of filmpjes: bij de som
van de chipszakjes kan er bijvoorbeeld een foto
worden gebruiki. Op die foto staan veel kinde-
ren en er staat een grote zak chips met daarin
15 kleine zakjes. Bij de kinderen wordt het gefal
178 geschreven. Handelt een leerling op dit
niveau, dan kan de leerling de opgave oplossen
met de ondersteuning die de afbeelding biedt.

Niveau 3: Denkmodel

Wanneer een leerling het niveau van voorstellen-
abstract heeft bereikt, dan heeft de leerling steun
aan een denkmodel. Een denkmodel is namelijk
een schematische weergave van de

werkelijkheid: wanneer een leerling op dit niveau
handelt, dan kan de som getekend worden. Op
een bladzijde staat het getal 178 in een groot
vak. Daarnaast staan er een aantal kleine vakjes
met daarin het getal 15. De leerling zal door de
visuele ondersteuning die dit model biedt een
idee krijgen hoe hij de som kan oplossen.

Niveau 4: Symbolen

Bij het niveau formeel handelen is het belangrijk
dat de leerling weet hoe de som moef worden
opgeschreven en hoe deze bewerking kan wor
den vitgerekend: 178 : 15 =11 rest 13. De juf
moet dus 12 zakken chips kopen, anders kun-
nen niet alle kinderen een zakje krijgen.
Wanneer een leerkracht een leerling observeert
aan de hand van het handelingsmodel, is het
belangrijk dat het materiaal aanwezig is om op
de verschillende handelingsniveaus een som te
kunnen uitrekenen. Volgens Groenestijn et al.
[2012) is dit een kritische succesfactor.

Probleemoplossend handelen

Het doel van het rekenonderwis is dat leerlingen
in dagelijkse situaties hun rekenvaardigheid kun-
nen gebruiken. Dit kan bijvoorbeeld bij het uitre-
kenen van korting, het vitrekenen van liters verf
voor een huiskamer of bij het omrekenen van de
ingrediénten van recepten. Dit zijn functionele
situaties die in het rekenonderwijs confexten wor-
den genoemd. Met het drieslagmodel, dat hier-
onder wordt beschreven, kan geanalyseerd wor-
den in welke mate leerlingen probleemoplossend
kunnen handelen bij contextopgaven.

Drieslagmodel gebruiken

De confextsom, ook wel verhaaltjessom
genoemd, vraagt van een leerling een aantal
denkstappen. Deze drie stappen worden hiemna
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beschreven. De opgave van het chips uitdelen
(beschreven bij het tussenkopje
"Handelingsmodel gebruiken’) wordt nu gebruikt
om het drieslagmodel te verduidelijken.

Stap 1: Het plannen

Bij stap 1 worden vragen gesteld om erachter
fe komen wat er met de opgave bedoeld wordt.
Wat is het probleem? Wat ga je doen2 Met de
antwoorden op deze vragen wordt een bewer-
king gepland. Na het plannen weet de leerling
welke bewerking hij gaat vitvoeren.

Stap 2: Het uitvoeren

Bij deze sfap worden er vragen gesteld om te
komen fof het vinden van een oplossing. Wat
ga je doen? Wat ga je vitrekenen? Wat doe je
eerst? De leerling gaat bij deze stap iets uitreke-
nen en heeft dan een oplossing. In het geval
van de chipssom is de oplossing: 178 : 15 =
11 rest 13.

Stap 3: Het reflecteren

Bij deze sfap worden er vragen gesteld om
erachter te komen of het antwoord kan kloppen
en om de oplossingsstrategie te checken. Wat
heb je gedaan? Heb je het goed gedaan? In
het geval van de som over het vitdelen van
chips maken veel kinderen de fout door te zeg-
gen dat de juf 11 zakken moet kopen. Dat er
13 zakjes te weinig zijn om alle kinderen te
kunnen trakteren, zullen kinderen zich realiseren
als ze deze stap het reflecteren toepassen.
Deze drie stappen worden samen probleemop-
lossend (handelen) genoemd.

Bij de gesprekken aan de hand van het hande-
lingsmodel blijkt dat vijf van de zes leerlingen

uit de onderzoeksgroep steun hebben aan
modellen om fe komen fot een goede redene-
ring of oplossing. De methode die de school
gebruikt, biedt niet altijd de juiste modellen om
fe komen tot een goede oplossing. De onder-
zoeker ziet hier de mogelijkheid om door het
aanbieden van modellen de leerlingen te hel-
pen om te komen fot een goede oplossing van
de vraagstukken. Voorbeeld: Joost rekent vit hoe
lang een auto over 20 kilometer doet bij een
snelheid van 100 kilometer per uur. Hij komt er
niet uit. Een verhoudingstabel geeft steun. Een
andere belangrijke uitkomst uit de rekengesprek-
ken aan de hand van het handelingsmodel is
dat voor vier van de zes leerlingen hef werken
op het formele niveau, met kale sommen, befe-
kenisloos is. Deze leerlingen zien niet wat de
betekenis is van de cijfers waarmee zij rekenen.
Bijvoorbeeld: Eva rekent uit hoeveel liter water
er vitgedeeld wordt bij de sponsorloop. Er wor
den 10 flesjes van 0,5 liter uitgedeeld. Ze zegt:
10 x 5 = 50 liter. Ze vergeet dat ze 0,5 heeft
afgerond naar 5. Dit is betekenisloos voor haar.
Als zij zich een voorstelling had gemaakt van
één flesje en zich had voorgesteld wat 50 liter
is, of zich had voorgesteld wat de hoeveelheid
van 10 flesjes water is, dan was zij niet tot dit
antwoord gekomen. Uit gesprekken oan de
hand van het drieslagmodel blijkt dat de zes
leerlingen niet kijken of een antwoord kan klop-
pen. Ze kijken nief wat het antwoord betekent
in de confexf van de opgave. Een voorbeeld
van Ashwin: Jelle koopt 10 posizegels van 39
cent. Hoeveel moet hij betalen2 Ashwin rondt
39 af op 40 en rekent uit: 10 x 40 cent = 4
euro. Hij geeft dit als antwoord. Hij blikt niet
ferug en ziet niet dat hij 10 x 1 cent teveel heeft
berekend. Uit deze rekengesprekken blijkt dat
de leerlingen de deskundige zijn als het gaat
om hun eigen onderwijsbehoeften!
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